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Produkcija, CaCarbon Capture Utilisation Demineralizowana ultraczysta
magazynowanie, & Storage, przesytanie CO2. woda do produkcji H2 w Green
przesytanie i mieszanie. Electrolyzer.
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Firma Future Pipe Industries, zatozona w Dubaju w U.A.E. w 1984 roku, ugruntowata swojg
pozycje jako niezawodny dostawca doskonatych rozwigzan inzynieryjnych,
zaangazowany w tworzenie wartosci dia wszystkich swoich interesariuszy. Dzieki ponad
35-letniemu doswiadczeniu w zakresie zastosowan energetycznych o wysokiej
infegralnosci oraz dzieki zaktadom produkcyjnym, centrom serwisowym i biurom
sprzedazy na catym Swiecie, firma Future Pipe Industries jest w stanie zaoferowac
pionierskie rozwigzania, aby sprostac wyzwaniom przemystowym w zakresie fransformacii
energetycznej i dekarbonizaciji.

Zminimalizowanie wptywu budowy na Srodowisko, Podstawowq  jednostkg  miary  stosowang = w

wraz z  podjeciem  wyjgtkowych  wyzwan srodowiskowych  deklaracjach produktu (EPD) w

technicznych, jakie niesie ze sobqg dekarbonizacja i odniesieniu do wptywu na srodowisko jest wspdtczynnik

gospodarka wodorowad, w sposéb efektywny ocieplenia globalnego (GWP) wyrazony w KgCO2eq,

kosztowo, jest niezbedne do  osiggniecia bedqgcy stosunkiem pomiedzy 1 kg materiatu a iloscig

dtugoterminowego sukcesu. Niepowodzenie w tym CO2, ktérej odpowiada w kilogramach. Jest to dobrze

zakresie spowoduje, ze branza straci udziat w rynku rozpoznawalny system miar, jednak w przypadku

na rzecz innych form energii odnawialne;j. rurociggéw i przewoddw rurowych materiaty sg
rozmieszczane wedtug metréw lub kilometrow, a nie

Future Pipe Industries jest Swiatowym liderem w wedtug wagi.

projektowaniu i produkcji systemdéw  rurowych i

rurociggdw z zywic epoksydowych wzmocnionych

widknem szklanym (GRE). Jako materiat GRE prezentuje Global Warming Potential (GWP)/m

pewne unikalne wtasciwosci, ktére idealnie nadajqg sie
do spetnienia wymagan dekarbonizacii i gospodarki
wodorowe. 150

GRE jest odporny na krucho$¢ wodorowg, ma

wyjgtkowe mozliiwosci w niskich temperaturach, oferuje

dtugg zywotnos¢ i bezkorozyjng obstuge, w optacalny

sposdb o niskiej zawartosci wegla. Bazujgc na swoim

bogatym doswiadczeniu w dziedzinie weglowodordw i 100
PO przeprowadzeniu szeroko zakrojonych badan, firma

Future Pipe Industries opracowata game produktéw, z

ktérych kazdy zostat dostosowany do konkretnych

zastosowan i wymagan operacyjnych.

WAVISTRONG Produkcija,
FH |.|2 magazynowanie, 5
przesytanie i mieszanie.

RTINS Carbon Capture

Fn Utilisation & Storage,
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XN\ e Demineralizowana
vltraczysta woda do

Fn UPW produkcji H2 w Green
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WAVISTRONG
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Aby wykorzystaé potencjat wodoru, przemyst musi znalezé sposdb na jego bezpieczny i wydajny transport na duze
odlegtosci, w skali efektywnej kosztowo i zrbwnowazonej srodowiskowo w poréwnaniu do innych form energii
odnawialnej. Wraz z dalszym rozwojem zielonego amoniaku do globalnego transportu gestych cieczy wodorowych
rurociqgi odgrywajaq kluczowq role w gospodarce wodorowej.

Woddr stanowi wyjgtkowe wyzwanie dla stali, ze wzgledu GRE-RTR Korzysci:

na krucho$¢ wodorowaq, niskg mase czgsteczkowq i niskg ¢ Posiada wyjatkowqg odpornos¢ na niskie temperatury
warto$¢ opatowq. Dgzymy do ponownego wykorzystania ¢ Ma wyjgtkowo niski wspotczynnik dyfuzji

istniejacych sieci gazowych i chociaz okres uzytkowania ¢ Zaprojektowany zgodnie z normq ISO14692, uznang na
mozna wydtuzy¢ dzieki powtokom wewnetrznym, wodor catym $wiecie normg dotyczgcg ropy i gazu.

przeniknie przez warstwy barierowe, co ostatecznie ¢ ma wyjgtkowo niski wspotczynnik ocieplenia globalnego
wptynie na stalowq rure przewodowq. Nowe instalacje (GWP)

mozna budowaé z wykorzystaniem stali odpornej na * Ma poréwnywalny CAPEX do stali

dziatanie wodoru, jednak takie alternatywy wigzqg sie z

kosztami srodowiskowymi i materiatowymi. Dlatego tez stal, Typowe wytyczne dotyczqce zastosowania pradu

mimo ze jest technicznie zdolna, nie stanowi
dtugoterminowego rozwigzania dla 100% wodoru.
Termoutwardzalne kompozyty GRE, ktére sq powszechnie
akceptowane w przemysle lotniczym, zapewniajg jednak g e
dtugoterminowe rozwigzanie.

Typical Application Range

70

Wavistrong H2 GRE jest rozwinieciem bardzo udanego

asortymentu produktéw Future Pipe Industries z branzy * /2{,‘ gor ™™ /?3' g0 mm
naftowo-gazowej Wavistrong, dostosowanym do potrzeb @ BN 00 mm
przemystu wodorowego. Kluczowe wyzwania zwigzane z

obstugg wodoru i amoniaku to integralno$¢ mechaniczna o

i zarzqdzanie przenikaniem. Poniewaz normy dotyczqce BN 71,000 mm

wodoru dia niemetali wcigz sie  rozwijcjg, filozofia *

projektowa Future Pipe Industries w zakresie integralnosci m Phlsar ™™
mechanicznej opiera sie na normie 1ISO14692 (2017), ktéra

jest powszechnie akceptowana w przemysle nafftowym i 10

gazowym jako najbardziej ucigziwa norma dotyczgca

niemetali. Konfrola przenikania zostata opracowana s R I
poprzez niezalezne testy trzeciej strony, co skutkuje Diameter (mim)

projektem i procesem produkcyjnym, ktéry zapewnia
poziom przenikania wielokrotnie nizszy niz réwnowazny

element stalowy. Zakres rozmiarow: Do DN1200mm (48")

Zakres cis$nienia: Do 50 bar (720psi)
Zakres temperatur: od -60°C do +121°C
Typ: Przewodzgcy

Kod projektu: 1ISO14692 (2017)

Wavistrong H2 moze by¢ rowniez dostarczony z zewnetrzng
powtokg PU odporng na uderzenia dla ustug naziemnych,
tam gdzie jest fo wymagane, oraz z preizolacjq dla ustug
zwigzanych z amoniakiem

Fn Dla zrdbwnowazonej przysztosci
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WAVISTRONG

FP

Wychwytywanie i sktadowanie dwutlenku wegla (CCUS) bedzie odgrywaé zasadniczq role w walce ze zmiang
klimatu, zaréwno w dekarbonizacji przemystu, jak i w transformacji energetycznej. Zdolnosé do bezpiecznego
przemieszczania sie na skale, na odlegtosé, w sposéb optacalny i przyjazny dla srodowiska ma zasadnicze
znaczenie dla rozwoju CCUS.

Rurociqgi ze stali weglowej stanowiq jednak pewne GRE-RTR Korzysci:

wyjgtkowe  wyzwania w  zakresie  eksploatacji i e Wyjatkowo niskie wspotczynniki przenikania
bezpieczenstwa. Stal jest podatna na niskie temperatury, e Jest odporny na dziatanie niskich temperatur (-60°C)
ktére mogqg wystgpi¢ podczas gwattownej dekompres;ji * Eliminuje ryzyko peknie¢ biezgcych. (Kruche i ciggliwe)...oil &
gazu (RGD). gas
e ma wyjgtkowo niski wspdtczynnik ocieplenia globalnego
W niskich temperaturach moze doj$¢ do pekniecia (GWP)
prowadzgcego do powstania kruchego ztamania. Z tego * Ma porownywalny CAPEX
powodu rurociqg CO2 ze stali weglowej nie moze byc ¢ | nizszy OPEX

szybko pozbawiony cisnienia w przypadku incydentu z

udziatem osdb trzecich bez ryzyka spowodowania Typowe wytyczne dotyczqgce zastosowania pradu
dalszych  uszkodzeh  rurociggu.  Oprocz  kwestii

operacyjnych i bezpieczehstwa, ztagodzenie skutkdw Typical Application Range
korozji wymaga zwiekszonych dodatkéw antykorozyjnych, ressure (8]
powlekania  zewnetrznego i stosowania  ochrony 80

katodowej, co zwieksza biezgce koszty utrzymania. "

Kompozyty Wavistrong CO2 GRE idealnie nadajq sie do ) DN 100 mm DN 500 mm
stosowania  w  rurociggach i instalacjach  CO2. / o > T ok 600 fum
Kompozyty epoksydowe majg wyjgtkowq zdolno$¢ do £

pracy w niskich temperaturach w poréwnaniu do stali

weglowej, przekraczajgcg -60°C. Ta niskotemperaturowa “

DN 800 mm
2 Bar
DN 1,000 mm

wydajno$¢ w potgczeniu z konstrukcjq z widkna oznacza, 30 26 Bar
ze nie tylko zmniejsza sie pqtenqq’r p'eko.mo w .nlsk|g}:1 BHLAR R
temperaturach, ale réwniez eliminuje sie mozliwosc 2

wystgpienia jakiejkolwiek formy pekniecia w trakcie
pracy. Dlatego tez w przypadku awaryjnego wytgczenia
rurociggu Wavistrong CO2 mozna szybko obnizy¢ 0
cisnienie, co zapewnia potencjalnie bezpieczniejsze T
dziatanie niz w przypadku tradycyjnej stali weglowe;.
Dodatkowo, rurocigg Wavistrong CO2 jest odporny na

korozje i dziatanie nadkrytycznego CO2. e Zakres rozmiaréw: Do DN1200mm (48")

e Zakres ciSnienia: Do 50 bar (720psi)
Wavistrong H2 moze by¢ réwniez dostarczony z * Zakres temperatur: od -60°C do +121°C
zewnetrzng powtokg PU odporng na uderzenia, * Typ: Przewodzqcy / nieprzewodzqgcy
przeznaczonqg do stosowania nad ziemiq, jedli jest to * Kod projektu: 15014692 (2017)
wymagane.

Fn Dla zrbwnowazonej przysztosci




WAVISTRONG
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Wodoér produkowany w procesie elektrolizy, okreslany zazwyczaj mianem zielonego wodoru, powstaje w wyniku
elektrolizy uliraczystej wody demineralizowanej. Alkaliczny proces produkcji wykorzystuje dodatek wodorotlenku
potasu w celu utworzenia elekirolitu, natomiast proces PEM (Proton Exchange Membrane) rozszczepia bezposrednio
wode demineralizowana.

Podczas gdy wewnetrzne orurowanie Typowe wytyczne dotyczqce zastosowania prqgdu
poszczegdlnych ogniw ma zazwyczaj matg Srednice,

fo w przypadku potgczenia wielu ogniw  w Typical Application Range

elektrolizerze PEM na duzg skale, objetos¢ essure (801

zapotrzebowania na wode moze znacznie wzrosngc. 8

Zwiekszone zapotrzebowanie prowadzi do
zwiekszenia Srednicy rurociggdow. Postepowanie z
ultraczystg wodg zdemineralizowang jest szczegdlnie 60
frudne ze wzgledu na inferakcje pomiedzy wodg
zdemineralizowang a metalowymi rurami, poniewaz
woda zdemineralizowana rozpuszcza jony metali ze 0 DV,1,000 mm
stali ze wzgledu na jej wysoki potencjat Bar

rownowazenia i w ten sposéb zanieczyszcza wode. 16 Bdr
Zapewnienie ultraczystej i wolnej od zanieczyszczen 20
wody jest kluczowe dla dtugotrwate] pracy
elekirolizera  PEM. Potgczenie  wewnefrznego

gyslgro e DN 500 mm
63 Bar

Bt mm

procesu produkcyjnego z niezaleznymi badaniami 0

przydatnosci gwarantuje, ze Wavistrong UPW jest R S A G R AC A A S S
wolna od zanieczyszczen i nadaje sie  do P
bezpiecznego i zrGwnowazonego wykorzystania w

procesie elektrolizy. Dlatego tez, Wavistrong UPW * Zakres rozmiaréw: Do DN1200mm (48")

oferuje  niezwykle  optacalne,  niskoemisyjne * Zakres ciSnienia: Do 63 bar (?00psi)

rozwigzanie dla ustugi Ulfra Pure Water * Zakres temperatur: od -60°C do +121°C

* Typ: Przewodzqcy
* Kod projektu: 1ISO14692 (2017)
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Oprocz  konkretnych  zastosowan zwigzanych z
procesami w przemysle dekarbonizacijii transformaciji
energetycznej, istnieje wiele mozliwosci, w ktérych
korzysci dla $rodowiska mozna uzyskac¢ poprzez
staranny dobdr materiatdw. Celem inicjatyw
ekologicznych jest obnizenie operacyjnych emisji
CO2, jednak budowa takich projektéw powoduje
wytwarzanie CO2. W rezultacie korzysci z tych
projektéw nie mogg by¢ w petni zrealizowane,
dopdki nie zostanie zrekompensowany  dtug
weglowy zaciggniety podczas budowy.

W duzych zaktadach produkujgcych btekitny i
zielony woddr istnieje wiele zastosowan, w ktérych
standardowy Wavistrong moze by¢ wykorzystany,
oferujgc dtugg zywotno$¢ i znaczne zmniejszenie
wptywu na srodowisko.

Typowe zaktady produkcyjne bedqg posiadaty szeroki .
wachlarz ustug pomocniczych, w tym m.in. "

e Sieci pozarowe

* Woda chtodzgca

e Cieptownictwo

* Chtodzenie okregowe
e Woda pitna

« Scieki

e Wloty i wyloty

Future Pipe Industries posiada dziesigtki lat
niezawodnych ustug i doswiadczenia w zakresie
wysokiej integralnosci zastosowan w przemysle
naftowym i gazowym, energetyce i przemysle,
wykorzystujgc ~ systemy  rurowe i rurociqgi

Wavistrong GRE. Wavistrong oferuje optacalne, niskoemisyjne

rozwigzania dla ogdlnych zastosowan serwisowych

Transformacja energetyczna - rozwigzania kompozytowe 12
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Wszelkie prawa zastrzezone. © Future Pipe Industries Group.

www.futurepipe.com




